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@ Gerat zum Mischen von Knochenzement im Vakuum 

Voiiiegende Erfindung betrifft ein Gerat zum Mischen von 
Knochenzement im Vakuum. Bef diesem Gerat erfolgt das 
Mischen in einem Behalter (1), aus dem fertiggemischter 
Knochenzement (4) von einem im Mischbehalter (1) vorge- 
seheneh Kolben (2) herausgepre&t wird, damit der Knocheri- 
zement (4) einem Hohlraum im Knochen zugefuhrt wird, wor- 
in eine Prothose mittels des KfK>chenzements (4) ftxiert wer- 
den soil, und der Mischbehalter (1) ist an eine Vakuumvor- 
richtung anschtie&bar, die beim Mischen ein Vakuum im 
Mischbehalter (1 ) erzeugt. 

Zum Schaffen eines Gerats von einfacher und kompakter 
Ausfuhrung, welches ein effektives Festhalten des Misch- 
behalters beim Mischen gewahrleistet, weist die Vakuum- 
vorrichtung einen Vakuumbehalter (9) auf. worin sich der 
Mischbehalter (1) derart anbringen laBt. daS seine auf den 
ieweiligen'^Seiten (5. 7) des Kolbens (2) liegenden Raunrie {3, 
6) in einer solchen Weise mit dem Inneren (10) des Vakuum- 
behalters (9) in Verbindung stehen, daS auf beiden Seiten 
des Kolbens (2) das gleiche Vakuum erhalten ivird. 
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I Gerat^zum Mischen von Knochenzement im Va- 
kuutn. bei Welchem das Mischen in einem Behalter 
crfolgt. aus dem feriiggemischter Knochenzement 5 
v6h cinem im Mischbehalter vbrgesehenen Kolben 
herausgepressl vvird. damit der Knochenzement ei- 
nem Hohlraum zugefuhrl wird. worih eine Prothc- 
se miticis des Knochenzcments fixiert werden soli, 
und bei welchem der Mischbehalter an erne Vaku- lo 
umvorrichtung anschlieObar ist die beim MBchen 
ein Vakuum im Mischbehalter erzeugen soil, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vakuumvorrich- 
,ungci^enVakuumbehalter(9)aufwe.st,wonns|ch 
der Mischbehalter (1) deran anbr.ngen laBt. daB is 
seine auf den beiden Seiien (5 und 7) d« K-ol^ens 
(2) licgenden Raume (3 und 6) in emer solchen Wei- 
Ic mi? dem Inneren (10) des Vakuumbehalters m 
Verbindung stehen. daB auf beiden Seiten des Kol- 
bens das gleiche Vakuum erhaltenwird. M 
2 Gcratnach Anspruch l.dadurchgekennzeichnet, 
daO der Vakuumbehalter (9) mil Hiife eines Dek- 
kels (11) verschlieObar isu wclcher derart angeord- 
net isi. daO er vom Vakuum gegen den M'schbehaU 
icr (1) gcdrackt wird. urn ihn wahrend d« Kno- 25 
chenKcmentmischvorgangs am Vakuumbehalter zu 

icSt nacii Anspruch 2. dadurch gckennzeichnei. 
daB der Deckel (11) einen oberen Te.l (12) des Va- 
kuumbehlltcrs (9) umgibt und m.t diesem oberen so 
Teil uber ein Dichtungsglied (13) zusammenwirkt 
und daB der Deckel gegen eine obere StirnHache 
{14)desMischbehalters(l)anliegt 
4. Gerat nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. 
dai} der Mischbehalter (1) in einer Mischlage im 35 
Vakuumbehalter (9) ein Stuck uber den oberen 
Rand (15) des Vakuumbehalters vorsteht und daU 
der Deckel (11) gegen die Stirnflache (14) des vor- 
stehendenTeils(8)anliegt. 

5 Gerat nach einem der AnsprOche 1-4. dadurch 40 
gckennzcichnet, daB der Vakuunibehaher (9) an 
scincm Boden (19) hochragende R.ppen (20) auf- 
wcist gegen welche erne BodenHachc (21) des 
Mischbehaltcrs (1) anlicgen soil, ^^'^f "^-^J g^^^^^;"- „ 
Icistc. wird. daB die Vakuumquelle (18) der Vaku- 45 
umvorrichtung mil dem Raum (6 des Mischbehal- 
ters auf der cinen Seile (7) des Kolbens (2) und uber 
den den Mischbehalter umgcbenden Raum (10) des 
Vakuumbehalters mil dem Raum (3) des M-'^Jbe- 
hallcrs auf der cntgegengeseteten Seite (5) des Kol- so 
bens in Verbindung steht. ^ . - j 

b. Gerat nach cinem der Anspriiche 1-5. dadurch 
gckennzeichnei. daB der Vakuumbehalter (9 mit 
Hilfe eines Deckels (11) verschlieBbar ist welcher 
einen Ruhrer (36) mit einem auBerhalb des Deckels 55 
liegenden Griff (37) zur Bedienung des ROhrers von 
Hand und mit einem im Inneren (3)des Mischbehal- 
iers(l)anbringbdren Mischglied(38)aufweist. 

7 Gerat nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet. 
daB der Ruhrer (36) sowohi verschiebbar als aueh 60 
drehbar im Deckel (11) gelagert ist. urn em Ruhren 
des Knochenzcments (4) zu gesiatten. indem er m 
Hohenrichtung im Mischbehalter (1) bewegt und/ 
Oder daringedreht wird. u„„, 

8 Gerai nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, 65 
daB der Ruhrer (36) ein ebenes und zur Langsrich- 
lung des Mi.schbehahers (1) qucr verlaufendes 
Mischglicd (38) aufwcist. in welchem Durchintls- 



;.. 6ffnungen;(41) zum Durchlassen von Knochenze- 
ment (4) vorgesehensind. ... 1 
. 9. Gerat nach Anspruch 7 oder 8. dadurch gekenn- 
, . zeichnet. daB der Ruhrer (36) im Mischbehalter (1) 
verschiebbar ist. so daB sein Mischglied (38) zwi- 
schen eIner Stellung in unmittelbarer Nahe des 
Kolbens (2) und einer Stellung in unmittelbarer NS- 
he des Deckels (11) bewegt werden kann. 
10. Gerat nach einem der Atisprflche 7 -^9; dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rflhrer (36) ein Mischglied 
(38) aufweist. das gegen die Innenseite (42) des 
Mischbehaltcrs (1) anliegt oder in unmittelbarer 
Nahe der Innenseite (42) liegt. dam.t er be. Langs- 
verschiebung im Mischbehalter an der Innenseite 
des Mischbehalters haftenden Knochenzement mit 
sich niromt. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Mischen von 
Knochenzement im Vakuum. Bei diesem Gerat cr o^gl 
das Mischen in einem Behalter. aus dem feriiggemisch- 
ter Knochenzement von einem im Mischbehalter vorge- 
sehenen Kolben herausgepreBt wird. damit der Kno- 
chenzement einem Hohlraum zugefuhrt w.rd. worm ei- 
ne Prothese mittels des Knochenzcments Hxierl werden 
soil und der Mischbehalter isl an erne Vakuumvorrich- 
Jung anschlicBbar. die beim Mischen cin Vakuum im 
Mischbehalter erzeugt. j o . .„„: 

Knochenzement wird dadurch hergestelli. daB zwe. 
Oder mehrere Stoffe mit solchen Eigenschafien ver- 
°tcht werden. daB das Gemisch erhartej^Von d.esen 
Stoffen ist einer vorzugsweise erne FlOaiigkeit. die 
hauptsachlich aus Monomethylmetafenjlat besteh . und 
ein anderer ein Pulver. das hauptsachlich aus Polyme- 
Slmetakrylat besteht Diese Stoffe und gegebenenfalls 
Sre sJ^ffe geeigneter Art werden vermischt ""d 
erharten als akrylatbasierter Knochenzement. Vorher 
hat das Gemisch jedoch den Charakter einer we.chen 
Masse, die in dem Knochen. wo eine frothese emzuset- 
zen fet. angebracht wird. Nach Anbringung der Masse 
an ihr^m Platz im Knochen wird die Prothese in den 
Knochen hineingefOhn und durch Erhanen des Kno- 
chenzcments in ihrer Ugc fixiert. 

Beim Mischen der Stoffe werden betrachtlichc Men- 
gen Luft in das Gemisch eingerOhrt. Es hat sich gczeigt. 
daB ie mehr Luft im Gemisch cnihalten ist, urn so mchr 
die i4stjgkeitdes ferligen Produkts bceinlrachtigl wird. 
Zur Erhdhung der Festigkeit des fertigen Produk s f.n- 
det demnach das Mischen der verschiedenen Stoffe im 
Vakuum statt. wodurch die Luftzufuhr zum Gemisch auf 
ein MindestmaBherabgesetzt wird. Her 
Zum Herstellen eines Vakuums '"dem Raum auf der 
Knochenzement enthaltenden Seite des Mischbehalier- 
Kolbens ist der Mischbehalter mit emem Deckel verse- 
hen, uber welchcn der genannte Raum an eine Vakuum- 
vorrichiung angeschlossen isu Damn unabsichtli- 
che Verschiebung des Kolbens und eine dadurch be- 
dingte Zusammenpressung der im Mischbehalter cnt- 
hal^nen Komponenten unter der W.rkung des auf der 
einen Seite des Kolbens vorherrschenden Vakuums ver- 
mieden wird, war es notwendig, einen besonderen Sok- 
kel for den Mischbehalter vorzusehcn. Dieser Sockel 
hat cine Kupplung fur den AnschluB der Vakuumvor- 
richtung an den Mischbehalierraum auf der entgegen- 
geseizten Seite des Kolbens, damit der gleiche Unier- 
druck auf dieser Seite geschaffen wird wie ^ dem die 
Komponenten aufnehmenden Raum im Mischbehalttr. 
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Dies' becleutet. daO man den Mischbehalier an zwei Stel- ^ 
Icn an die Vakuumvorrichlung anschlieBen mufi. und 
fcrner isi es schwierig, den Misch'b^halter :in einer ab- 
dichtenden Stellung auf dcm Sockcl fesizuhaiten. 

Aiifgabe der Erfindung isl, die oben e'rwahnten Nach- 5 
leile der bekannten Kohstrukiioneh zu beseitigen und 
ein Gerat von einfacher und kompakler AusfQhrung zu 
sohaffen. das ein effekiives Festhalien des Mischbehftl- 
ict A bcmi Mischcn gcwflhrlcisict. 

Diesc AufgaBe hat erfindungsgemSB dadurch ihre lo 
Losung gefuriden. daO die Vakuumvorrichtung einen 
Vakuumbehalter aufweisl, worin sich dier Mischbehalter 
derart anbringen laBi, daB seine auf den bezuglichen 
ICoIbenseiten Hegenden Raume in einer solchen Weise 
mit dem Inrieren des Vakuumbehaliers in Verbindung I5 
stehen, daB auf beiden Seiten des Kolbens das gleiche 
Vakuum erhalten wird. 

Es wird hierdurch erreicht. daB Vakuum auf beiden 
Seiten des Kolbens mil Hilfe eines einzigen Vakuuman- 
schlusses hergestellt wird und daB der Mischbehalter 20 
beim Mischvorgang unverruckbar festgehalten wird. 

Die Unteranspruche betreffeh vorteilhafte AusgestaU 
tungen der Erfindung. 

Die oben erwahnten und weitere Erfindungsmerkma- 
le sowie die dadurch erzielten Vorteile werden ahhand 25 
der Zeichnungen im folgenden nSher eriautert Es ziei- 
gen: . 

Fig. 1 eineSeitenansicht. Qberwiegend im Schnitt, des 
erfindungsgemaBen Vakuumbehalters niit dem darin 
angebrachten Mischbehalter und dem zugehorigen 30 
Ruhrer. . , 

Fig. 2 einen GrundriB einer Ausfuhrun'gsform ernes 
Mischgliedes fur den Ruhrer des Vakuumbehalters ge- 
maBRg. l.und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht des Anschlusses des 35 
Vakuumbehalters an eine Vakuumquelle. 

Die Erfindung beirifft somit eiri Gerat zuni Mischen 
vori Knochenzement im Vakuum. 

Das Mischen erfoljgt in einem Behalter 1 aus Kunst- 
stoff Oder Metall mit eineni verschiebbaren Kolben 2, 40 
welcher das Innere des Mischbehalters in einen Raum 3 
fur Knochenzement 4 auf der einen Seite des Kolbens. 
zweckmaBigcrwcise der Obersciie 5, und in einen ande- 
ren Raum 6 auf der entKegengesei/ten Seite des Kol- 
bens, d.h. in der dargcstcllich AusfQhrungsform der Un- 45 
terseitc 7, unierieili. Der Mischbehalter ist hier zylinder- 
formig und weisl einen Gewindeendteil 8 auf. an dem 
ein Deckel mit Auslrittsrbhr (nicht gezeigt) festge- 
schraubt werden kann. Nach dem Mischen wird namlich 
der Mischbehalter 1 in einer Ausgabevorrichtung (nicht 50 
gezeigt) von bekanriter Bauart angebracht. welche zur 
Ausgabe des feriigen Kriochenzements durch das Aus- 
trittsrohr dient. indem sie deii Kolbeh 2 auf das Aus- 
iriiisrohr zu druckt Das Austrittsrohr ist dabei in einen 
Hohlraum im Knbchen gefuhrt. worin eine Prbthese 55 
mittels des KnochenzementsTixiert werden soil 

Der Mischbehalter 1 ist an eine Vakuumvorrichtung 
anschlieBbar. die beim Mischvorgang ein Vakuum im 
Mischbehalter herstellen soli. Zu diesem Zweck weisl 
die Vakuumvorrichtung einen Vakuumbehalter 9 auf, 60 
worin sich der Mischbehalter 1 derart anbringen laBt, 
daB seine auf den jeweiligen Seiten 5 und 7 des Kolbens 
2 liegenden Raume 3 und 6 in einer solchen Weise mit 
dem Inneren 10 des Vakuumbehalters in Verbindung 
stehcn, daB auf beiden Seiten des Kolbens das gleiche 65 
Vakuum erhalien wird. Hierdurch wird eine Verschie- , 
bung des kolbens 2 in der einen oder anderen Richtung 
verhinden, so lange Vakuum im Vakuumbehalter 9 auf- 



re'chte'rhalten wird,d.h. so lange das Mischen stattfindci. 
und gcsonderte AnschlQsse fur Vakuum auf den beiden 
Sciicn des Kolbens sind nicht erforderlich. 

Der Vakuumbehalter 9. der ebenfalls aus Kunstsioff 
Oder Metal! besteht. wird mit HiJfe eines Deckels 11 
verschlossen, weicher vom Vakuum gegen den Misch- 
behalter 1 gedruckt wird, urn den letztercn beim Mi- 
.schen des Knochenzements 4 im Vakuunibehaitcr /u 
fixicrcM. Uci der dargcMclMcn AusfOhriint^sfurin unigibi 
der Deckel 11 einen oberen Teii 12 des Vakuumbehal- 
ters 9 und wirkt mit diesem Teil uber ein Dichiungsglicd. 
zweckmaBigerweise einen O-Ring 13, zusammen, Zur 
Fixieruhg des Mischbehalters 1 liegt der Deckel dabei 
gegen eine obere Stirnflache 14 des Behalters an. Um 
die Fixierung des Mischbehalters 1 in einer Mischlage 
im Vakuuml^haiter 9 zu erleichtem. ragt der Mischbe- 
halter in der dargesteliten Ausfuhrung aiich ein Stuck 
Ober die Oberkante 15 des Vakuumbehalters hinaus. 
wodurch der Deckel 11 gegen die Stirnflache 14 des 
uberstehenden Teils, d. h. des Gewindeendieils 8, an- 
liegt bamit das Vakuiim'im Raurh 3 fur den Knochenze- 
ment 4 im Mischbehalter 1 leichter zustandekommi, 
karin der Deckel 11 an der Innenseite 16 zweckmaBiger- 
weise eine oder mehrere Nuten 17 aufweisen. die den 
Raum 3 mit dem Inneren 10 des Vakuumbehalters 9 
verbinden. 

Zur Herstellung einer Verbindung zwischen dem 
Raum 3 des Mischbehalters 1 fur den Knochenzement 4 
auf der einen. oberen Seite 5 des Kolbens 2 uber den den 
Mischbehalter umgebenden Raum 10 im Vakuu^ibehal- 
ter 9 und dem Raum 6 des Mischbehalters auf d^r ande- 
ren. unteren Seite 7 des Kolbens sowie der Vakuum- 
quelle 18 der Vakuumvorrichtung (siehe Fig. 3) weist 
der Vakuumbehalter an seinem Boden hochragende 
Rippen 20 auf. gegen welche eine Bodenflache 21 des 
Mischljehalters anliegen soil. In den Boden 19 des Vaku- 
umbehalters 9 miindet namlich das eine Ende einer im 
Sockelteil 22 des Vakuumbehalters ausgebifdeten Lei- 
tung 23. deren anderes Ende in die Seite 24 des Sockel- 
teils mundet. Im' AnschluB an die hier miindende Leitung 
23 ist die Seitenflache i24 des Sockelteils 22 'ferner mit 
einem Kuppiurigsteil 25 fur einen Adapter 26 "an eine 
Leitung 27 ftir den AnschluB des Vakuumbehalters 9 an 
die Vakuumquelle 18 vcrschcn (siehe Fig. 3), 

Damil die Herstellung des Knochenzements unicr 
hauptsachlich sterilen Verhalinissen erfolgi. wird der 
Vakuumbehalter 9 z. B. auf einem Tisch 28 angebracht 
und steht fiber die Leitung 27, die ahnlich wie der Vaku- 
umbehalter steril ist, in Verbindung mit einer zu der 
Vakuumquelle ,18 gehorigeri durckluftgetriebenen Va- 
kuumpumpe 29, die eineri FuBhebel 30 zum Ein- und 
Ausschalien der Vakuumvorrichtung besitzt (siehe 
Fig. 3). Die Leitung 27 wird mittels eines Adapters 31 
von dem gleichen Typ wie der Adapter 26 an die Vaku- 
umpumpe 29 angeschlossen und weist an dem Adapter* 
31 zweckmaBigerweise einen Filter (nicht gezeigt) von 
herkommlicher Art auf, um das sterile Innere des Vaku- 
umbehalters 9 von der Vakuumquelle zu trennen. Die 
Vakuumpumpe 29 ist auf dem Boden im Absiand von 
dem Vakuumbehalter 9 angebracht und ist uber cine 
Leitung 32 an einen. Kompressor 33 angeschlossen. wel- 
cher einen Ejektor (nicht gezeigt) in der Vakuumpumpe 
mit'Druckluft versorgt. Der Ejektor erzeugt in bekann- 
ter Weise Vakuum im VakuumbeHalter 9, indem Luft 
durch die Leitung 27 aus dem Vakuumbehalter und 
durch den Ejektor aus der Vakuumpumpe 29 heraus und 
in eine Leitung 34 hinein gesaugi wird. die vorziigsweisc 
einen Filter 35 aufweisl und/oder an ein Luftungssysicm 
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RuhreS sowic ein im Raum 3 des Mischbehalters 1 
an£gbares MischgUed 38 aufwcist. das m.uels des 
CJriffes abcr eine Bedienungsstange 39, an der das 
m" chglicd fcstgeschwciBt oder festgelotel .st, gesteuert 
^rrlum AufrechierhaUen des Vakuums .m Vakuum- .5 
behalter 9 und im Mischbehalter t ist die Bedienungs- 
stange 39 an der DurchfQhrung durch den D^kel It von 
einem in. Deckel angeordne^ten Dichtun^gUe* ^^i- 
r.«.m o Rin? 40 umgeben. Der Ruhrer 36 ist im DecKei 
"nowohl ve^Sbar a.s auch drehbar gelagert^um « 
cin RUhrcn des Knochenzements 4 oder der den Kno- 
c?en/.cmentbildendenStoffezugestatten..nden.er,m 

Mischbehalter 1 in Hohenrichtung bewegt und/pder ge- 
SJeht wird. Das Mischglied 38 des ROh-^f .-^/Jf 
zwischen ciner Stellung dicht am Kolben 2 (wie in 25 
R J' 1 ) und^iner Stellung dicht am Deckel 11 versch.eb- 
bar l/m cine Verschiebung des Mischgheds 38 zw.schen 
Sen gcHannten Siellungen beim MIschyerfahren sow.e 
cin cff ektivcs Mischen des Knochenzements 4 zu gestat- 
ten. ist das Mischglied vorzugswe«e eben ausg^^^^^^^^ 30 
und veriaufi qucrzur Langsnchtung des Mischbeglters 
1 und weist Durchtrittsoffnungen 41 a"f (siehe ^g. 2X 
urn den Knochenzement durchzulassen. AuDerdem ist 
das Mischglied derart ausgebildet. daB es gegen die In- 
nSseitc 42 des Mischbehalters 1 anliegt oder .n unm.t- 35 
Sarcr Nahe dieser Innenseite liegt. dam.t es be. 
Lanesverschiebung im Mischbehalter den an der Innen- 
^!!! 6!^M!sMJu^\i^rs haftenden Knochenzement 4 

'"'iSammenfassend geht das Hemellen von Vakuurn .o 
und das Mischen von Knochenzement mit Hilfe des er- 
f indungsgemaBen Gerats in folgcnder Weise vor sich: 

Sstoffe Oder Komponenten des Knochenzements 
4 werden dem Raum 3 im Mischbehalter 1 zugefOhrt. 
wonach der Mischbehalter im Vakuumbehalter 9 ange- 45 



""ocr Deckel 11 wird auf den offenen Oberteil 12 des 
Vakuumbchalters 9 gesteckt. Der Schlauch oder d e Lei- 
tune 27 wird an den Vakuumbehalter 9 angeschlossen 

Lnd'ic Vakuumqueile 1M«^-»^^.''^/^^,^ri^2 al^ 
wohl im Raum 3 auf der emen Scite des be" 2 als 
auch im Raum 6 unler dem Kolben hergestellt wd_ Es 
wird hicrdurch verhOtet. daB der Kolben 2 von dem 
Vakuum im Raum 3 nach oben gesaugt W'^dj f 
glcich groBcs Vakuum auf der anderen Seite des Kol- 55 
Lns htrschi. Durch dieses Vakuum ^'rd Jemer der 
Deckel II in Aniage gegen den Mischbehalter 1 zi^r 
Rxicrung desselben gezogen. Mischen kan" nu" •n.tteU 
des Riihrers 36 erfolgen. dessen Mischglied 38 im Raum 
3 auf und nieder bewegt und gleichzeit g gedrehi wird. eo 

Nach bcendigiem Mischen wird Lu t m den Vakuum_ 
behaltcr 9 gelcitet. der Deckel 11 m.t^dem Ruhrer 36 
cntfcrni. der Mischbehalter 1 aus dem Vakuumbehalter 
hcrausgenommen und ™» .""i*" Austnttsrohr^ 
Obigem versehen. Danach ist der Mischbehalter bereit. 65 
S d"er Ausgabevorrichtung bekanmer Art-erwen- 
. del zu werden. Das Knochenzefnentgemisch 4,brauchl 
somil nicht aus einem Behaiter in einen ainderen gege- 
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